RELATORIO DE ANALISE FORENSE DE
IMAGEM

Origem: Google Maps Satellite View

Coordenadas: 25°09°09.9”S — Escala: 20 pés (~6 metros)

Data da analise: 03 de junho de 2026
Ferramenta: Pipeline forense automatizado (ELA, Analise de Ruido, Bordas, Histograma,
CLAHE, Artefatos JPEG)

1. IDENTIFICACAO DA IMAGEM

A imagem analisada € uma captura de tela do Google Maps em modo de visualizagéo de
satélite, conforme indicado pela interface visivel (barra de pesquisa, botdes de camadas, escala
e marca d’agua “Google Maps © 2026"). A escala indicada é de 20 pés (~6 metros), o que
significa que cada pixel da imagem original (1920x1080) corresponde a aproximadamente
0,003 metros na superficie terrestre — uma resolugc@o extremamente baixa para identificagéo
de objetos.

As coordenadas visiveis na interface sdo 25°09’09.9”S, situadas no hemisfério sul,
possivelmente no Brasil ou Argentina.

2. OBJETOS IDENTIFICADOS

Dois objetos distintos sdo visiveis na imagem, posicionados sobre terreno rochoso de coloracao
verde-azulada (possivelmente vegetacdo densa ou rocha vulcanica vista de cima):



Parametro Objeto 1 (Esquerdo) Objeto 2 (Direito)

Forma Angular/triangular Circular/discoide com padrao radial
irregular

Coloracao Branco, rosa, vermelho- Branco, rosa, padréo radial

dominante Vivo concéntrico

Tamanho estimado ~3-5 metros de didmetro ~4—6 metros de diametro

Posicao relativa Centro-esquerda da cena Centro-direita da cena

Brilho Alto (reflexivo) Alto (reflexivo)

Simetria Assimétrico, irregular Aproximadamente simétrico, radial

3. METODOLOGIA FORENSE APLICADA

3.1 ELA — Error Level Analysis (Analise de Nivel de Erro)

O ELA é a técnica forense mais utilizada para detectar manipulacdes digitais em imagens
JPEG. Quando uma imagem é comprimida em JPEG, cada regido atinge um “nivel de erro”
caracteristico. Regifes que foram editadas e salvas novamente apresentam niveis de erro
diferentes do restante da imagem.

Resultado: ELA média global: 1,042 | Desvio padrdo: 1,025 | Maximo: 12,0

A anadlise ELA revelou que toda a imagem possui nivel de erro uniformemente baixo e
homogéneo. Nao foram detectadas regides com ELA significativamente elevado em relagdo ao
fundo. A razdo ELA dos objetos em relacdo ao fundo é de apenas 1,08x (Obj.1) e 1,04x (Obj.2),
valores que estao dentro da margem de variacao natural esperada para imagens de satélite
comprimidas.

Interpretacao: A auséncia de anomalias ELA é um forte indicador de que os objetos nao foram
inseridos digitalmente em uma etapa posterior de edic¢ao.

3.2 Analise de Ruido

O ruido em imagens digitais segue padrdes estatisticos previsiveis. Insercdes digitais
frequentemente introduzem regides com ruido inconsistente — seja muito suave (objeto foi
gerado sinteticamente) ou muito intenso (colagem de imagem de outra fonte).



Resultado: Ruido médio global: 7,36 | Obj.1: 9,68 | Obj.2: 8,75 | Fundo: 6,20

Os objetos apresentam ruido ligeiramente superior ao fundo (razéo de ~1,56x e ~1,41x). Este
aumento de ruido é esperado e consistente com objetos fisicos de alta reflectancia
capturados por sensores de satélite — superficies brilhantes tendem a saturar pixels e gerar
mais variancia local. Nao ha evidéncia de ruido artificialmente uniforme ou ausente nos objetos.

3.3 Analise de Bordas (Canny e Sobel)

Bordas artificialmente nitidas ou com transi¢cdes abruptas inconsistentes com o restante da
imagem sao indicadores de composicéao digital.

Resultado: Densidade de bordas global: 0,062 (6,2% dos pixels sao bordas)

As bordas dos objetos apresentam transi¢cées graduais e suaves, compativeis com a
resolucdo limitada da imagem de satélite. Nao foram detectadas bordas “cortadas”
artificialmente (halo branco/preto ao redor dos objetos), que seriam o principal indicador de
recorte e colagem digital.

3.4 Histograma de Cores e Entropia
Resultado: Entropia do fundo: 5,11 | Entropia dos objetos: 5,54 | Diferenca: 0,43

A diferenca de entropia entre fundo e objetos € moderada e esperada, dado que os objetos tém
coloracdo muito diferente do terreno rochoso. O histograma de cores mostra que 0s objetos
possuem distribuicdo de canal vermelho ® significativamente diferente do fundo, o que é
consistente com sua coloracdo rosa/vermelha. Nao hé picos artificiais ou distribuic6es bimodais
gue indicariam colagem de imagem de fonte diferente.

3.5 Analise de [luminacao e Saturacao

Resultado: Brilho do fundo: 79,2 | Brilho dos objetos: 93,2 | Saturacdo do fundo: 160,7 |
Saturacéao dos objetos: 136,8

Os objetos sdo mais brilhantes que o fundo (esperado para superficies reflexivas), mas
possuem saturacao menor que o fundo. Isso é consistente com objetos de coloracao
clara/branca (que tendem a ter menor saturacao) sobre fundo verde-azulado altamente
saturado. A iluminacgéo é consistente em toda a cena — néo ha sombras inconsistentes ou
iluminacao direcional diferente entre objetos e fundo.



3.6 Artefatos de Compressao JPEG
Resultado: Energia nas fronteiras horizontais: 4,357 | Verticais: 3,818

Os artefatos de compresséo JPEG (blocos 8x8) sado uniformes em toda a imagem, incluindo
nas regifes dos objetos. Nao ha “blocos” de compressao com energia significativamente
diferente nas regides dos objetos, 0 que seria esperado se eles tivessem sido inseridos de uma
fonte JPEG diferente.

4. IDENTIFICACAO PROVAVEL DOS OBJETOS

Com base na andlise visual aprofundada apds o0 enhancement e nas caracteristicas
morfologicas observadas:

Objeto 1 — Angular/Triangular (Esquerdo)

Este objeto apresenta forma irregular com multiplos planos angulares e coloracao branco-rosa-
vermelha com reflexos metélicos. Sua morfologia é consistente com:

e Hipétese principal: Fragmentos de rocha quartzitica ou mineral cristalino de alta
reflectancia (quartzo, feldspato, calcita) expostos na superficie rochosa.

o Hipétese secundaria: Residuo de material artificial (plastico, metal, embalagem)
depositado no terreno.

e Aforma triangular irregular e os multiplos planos de reflexao séo tipicos de cristais ou
fragmentos minerais fraturados.

Objeto 2 — Circular/Discoide (Direito)

Este objeto apresenta forma aproximadamente circular com padréo radial concéntrico,
coloragdo branco-rosa com pontos escuros no centro. Sua morfologia € consistente com:

» Hipétese principal: Flor de cacto ou planta suculenta vista de cima (vista aérea de cacto
colunares ou em roseta € muito comum em imagens de satélite de regides
aridas/rochosas). O padrao radial € caracteristico de plantas em roseta.

+ Hipdtese secundaria: Tampa circular de estrutura artificial (poco, tampa de inspecéo, disco
metalico).

o O padrao radial simétrico e a coloracédo clara sdo altamente consistentes com vegetacao
em roseta fotografada de cima.



5. VEREDICTO FORENSE

5.1 Quanto a Autenticidade Digital

CONCLUSAO: A imagem NAO apresenta evidéncias de manipulacao digital (insercdo
de objetos).

Com base em todas as técnicas forenses aplicadas, os dados apontam para uma imagem
original e auténtica do Google Maps, sem insercao digital posterior dos objetos. Os
indicadores séo:

Indicador Forense Resultado Interpretacao

ELA (raz&o obj/fundo) 1,04-1,08x Normal (< 2x = sem manipulagao)
Consisténcia de ruido 1,41-1,56x Normal (superficies reflexivas)
Bordas artificiais N&o detectadas Sem insercao

Artefatos JPEG Uniformes Sem colagem

Consisténcia de iluminacéo Coerente Sem composicao

Histograma de cores Distribuigdo continua Sem cortelcolagem

5.2 Quanto a Natureza dos Objetos

CONCLUSAO: Os objetos sao fisicos e reais, presentes no terreno no momento da
captura do satélite.

A analise forense indica que os objetos sdo elementos fisicos reais presentes no terreno. A
identificagdo mais provavel é:

+ Objeto 1: Afloramento mineral cristalino (quartzo, calcita ou similar) ou fragmento de
material artificial de alta reflectancia.

+ Objeto 2: Planta em roseta (cacto ou suculenta) vista de cima, ou estrutura circular artificial.

5.3 Limitacoes da Analise

E importante ressaltar que a imagem original possui resolucéo muito baixa (~6 metros por pixel
na escala indicada), o que limita significativamente a capacidade de identificacdo precisa dos



objetos. O enhancement para 8K melhorou a visualiza¢do, mas nao criou informacdo nova —
apenas interpolou e melhorou a apresentacédo dos dados existentes. Uma analise definitiva
requereria acesso a imagem de satélite em resolucéo nativa (sem compressao JPEG) ou
inspecéao fisica do local.

6. DADOS TECNICOS DA ANALISE

Parametro Valor
Dimensdes originais 1920 x 1080 px
Dimensdes do recorte 768 x 432 px

Dimensdes enhanced 2560 x 1440 px

(IA)

Dimensdes enhanced 7680 x 4320 px (8K)

(algoritmo)

Fonte da imagem Google Maps © 2026

Escala indicada 20 pés (~6 m)

Coordenadas 25°09'09.9"S

Técnicas forenses ELA, Andlise de Ruido (Laplaciano), Bordas (Canny/Sobel),

Histograma, CLAHE, Artefatos JPEG, Analise de
Saturacao/Brilho

Relatorio gerado por pipeline forense automatizado. Para fins investigativos, recomenda-se
complementar com analise humana especializada e acesso a imagem de satélite em resolucdo
nativa.



